9.技术要求
9.1电力监控系统技术要求
9.1.1系统概述
1）本工程对于高低压系统设置电力监控系统，通过电力监控系统对于本次扩建航站楼、设备中心、交通中心综合体、消防站改造、1#开闭所改造、地勤楼改造和新建宿舍楼的高低压配电系统、变压器、直流屏、低压系统智能测控仪、发电机及智能配电监控系统监控的数据进行统一的监控、管理、分析。其中，扩建航站楼、新建设备中心、交通中心综合体和消防站改造内容接入本次新建的电力监控系统，1#开闭所改造内容、地勤楼改造内容和新建宿舍楼接入机场原有电力监控系统。同时本次电力监控系统预留接口对接机场现有各变电所的电力监控系统，同时预留远期扩建变电所的电力监控系统接入，以便日后升级为机场总电力监控系统。系统测量的低压回路电能数据通过数据接口上传至能源计量系统的能效管理软件平台进行分析处理。本次工程由于后期管理原因，交通中心部分仅能查看交通中心本身的数据，无法获取机场其他区域的数据。
2）系统由管理服务器、工作站、通信管理器、智能测控仪、微机综合保护测控单元及软件等设备构成。
3）系统采用间隔层、站级层和网络层三层网络结构。
4）间隔层由高压微机综合保护测控单元及低压智能测控仪表等单元组成，分别安装于高、低压开关柜上，并以总线形式接入站级层通信管理器，传输介质宜采用屏蔽对绞电缆。主要完成高压继电保护以及高低压测量和信号采集，并与通信管理器进行通信等功能。
5）站级层由安装于管理中心或低压配电室内的通信管理器构成，主要是作为本站间隔层设备采集电力系统数据的处理、储存、调配以及通信协议的转换，并接入网络层，将本站经处理的数据上传和接受网络层下传的设定参数或控制信号等指令。
6）网络层采用以太网络，通信管理器接入设备管理计算机网，与服务器、工作站通信，以实现电力系统的集中监视、测量、控制和管理。系统主服务器设于新建设备中心，服务器采用双机冗余技术；接入TOC监控室、设备监控总控制室、兼具分控功能的各区设备监控分控室的集成工作站。
7）高压微机综合保护测控单元由高低压设备供应商提供、安装，本系统负责将其数据接入。
9.1.2低压表计设置功能
1） a1多功能数字仪表监测内容：三相电压、三相电流、相角、频率、功率因数、有功、无功、视在功率、有功电能、无功电能、总谐波、3-31次谐波分析、电流不平衡度、波形采样捕捉、开关分合状态、开关故障状态。
参数要求：①测量精度要求为:电流/电压为0.3%，功率/电能为0.5%; ②实时测量:电压、电流、功率因数、频率、双向有功、无功功率和视在功率、双向有功、无功电度、总电度等; ③高电压/电流总谐波畸变率THD,并支持31次以内单次谐波展开，最小/最大瞬时值，多种预定值报警，电流功率的需量计算; ④提供4DI和2RO; 抗反光宽视角LCD液晶屏，中文显示; ⑤使用RS485总线/ Modubs规约进行通讯，通讯速率可调最大为38400bps。
2） a2多功能数字仪表监测内容：三相电压、三相电流、有功、无功、视在功率、有功电能、开关分合状态、开关故障状态。
参数要求：①测量精度:电流、电压精度0.3%，有功功率、有功电能精度0.5%; ②测量参数:相(线)电压、相电流、频率、功率因素有功功率、无功功率、有功电度、无功电度;不少于2DI和2RO ; ③总谐波畸变率THD,并支持15次以内单次谐波展开; ④具有RS485通信接口通讯协议采用标准的Modbus--RTU。
9.1.3 系统功能要求
1）对10kV高压配电系统实行自动监视、继电保护和测量。
2）对0.4kV低压配电系统及变压器等电力设备实行自动监视和测量。
3）对直流屏、变压器、柴油发电机等电力设备实行自动监视和测量。
4）对电力系统的运行参数进行自动采集、分析及实时监测，及时消除故障隐患，并进行集中管理。
5）各种仪表需要有开关分合闸状态、故障状态信号输入端子。
6）联络开关处智能仪表应该具有双向电度测量功能，系统读取并监视。
7）系统能通过标准软件接口集成智能配电监控系统，并通过必要的系统集成及二次开发等工作，将智能配电监控系统监控到的智能断路器数据及测温数据进行可视化的显示、存储、形成报表等。
8）监控备自投装置功能，投标方须在投标时提供满足设计规范要求、机场运行管理要求的方案。
9.1.4 系统总体技术要求
1）采用开放式软件，具有高可靠性、安全性、灵活性、可扩性。
2）系统应具有数据采集及处理、监视及控制、智能操作票、五防等功能。
3）系统服务器、工作站、通信管理器应具有数据同步更新的能力。
4）系统输出报表需具有自愈功能，自我排除故障情况，输出正常时刻报表。
5）系统微机综合保护测控单元及智能测量仪表故障时，应能自动旁路脱开网络，不影响整个网络的正常工作；服务器、工作站上应能及时显示故障报警信息。
6）系统应提供一个开放的通讯接口，并开放接口协议及数据格式，便于其他系统与其集成，并将系统实时数据上传。
7）本系统应接收时钟系统的NTP校时信号，实现与航站楼时间同步。
8）应具有实时数据库、图形界面、报警、控制、统计和打印、历史纪录、通讯、自检等功能；支持当今各种流行的操作系统 Windows、UNIX、Linux 等，具有软件通讯OPC Server/Client接口，Web Server等功能。
9.1.5 监控范围要求
9.1.5.1 10kV中压配电系统
完成遥信：断路器分合状态、故障跳闸、断路器位置、弹簧储能状态、隔离手车位置、自动/手动状态、控制回路断线、PT电压断相，以及综合继电保护器的故障跳闸和内部故障等。遥测：P、Q、F、IA、IC、I0、UA、UB、UC、UAB、UBC、UCA、U0、COSφ、开关事故分合次数统计及事件 SOE 等。遥控:正常断路器分合闸。
可整定进出回路电量的上、下限越限定值，越限动作后发声光报警信号，并记录越限动作时间及动作值。
9.1.5.2 0.4kV低压配电系统
1）监视所有低压配电柜内、馈电柜内的开关状态及故障报警，包括：断路器状态信号、故障跳闸信号、自动/手动状态信号、框架断路器电机储能及内部故障信号等。
监视所有电容器柜内的开关状态及故障报警，包括：断路器（或熔断器）状态信号、故障跳闸信号、电容投切控制器故障信号、自动/手动状态信号、电容投切接触器的通/断状态信号等。
在电力监控系统界面上相应位置显示现场选择开关的状态（就地、远控或自动）。
监测所有低压进线、出线和母联的三相电压、三相电流、中性线电流、有功功率、无功功率、功率因数、频率、有功电能、无功电能等。
可整定进出回路电量的上、下限越限定值，越限动作后发声光报警信号，并记录越限动作时间及动作值。
2）可遥控0.4kV进线开关、母联开关。
所有变配电所低压配电柜内的断路器通／断控制有三种操作方式：本地操作、远程操作和自动控制操作。
本地操作：操作人员在现场可直接通过操作手柄或按钮控制电动操作机构，接通或断开相应的断路器；
远程操作：操作人员在监控计算机的屏幕上点击断路器接通/断开的按钮图标远程控制具有电动操作机构的断路器的通/断；
自动控制：当有自动控制的要求时，断路器接通或分断由可编程序控制器按照程序的规定自动执行，无需人工干预。
系统设有操作方式选择开关，当选择“本地操作”时，断路器的通/断控制只有本地操作两种方式是有效的，这多用于设备维修时；当选择“自动控制”方式时，三种控制方式都同等有效，这是正常运行时最常用的方式。
低压配电系统中所有需远程分断的断路器配置分励脱扣器。
统计开关操作时间、次数，报警；统计用电量等。
9.1.5.3 变压器监控功能要求
具有RS485标准接口（支持MODBUS-RTU、TCP/IP等协议）的变压器温控器，开放接口通讯协议编码表，接入电力监控系统。对所有变压器监测如下信号和参数：
三相绕组温度信号；
绕组超温报警信号；
绕组超温预报警信号；
铁芯温度信号；
铁芯超温报警信号；
铁芯超温预报警信号；
外壳门行程开关信号；
传感器故障信号；
冷却风机运行状态和故障报警信号等。
9.1.5.4 直流屏监控功能要求
具有RS485标准接口（支持MODBUS-RTU、TCP/IP等协议）的直流装置，开放接口通讯协议编码表，接入电力监控系统。对所有直流屏监测如下信号和参数：
输出母线电压信号，过、欠电压报警，装置失电报警；
绝缘下降信号、系统接地故障信号；
直流故障信号；
高频开关电源模块故障信号；
控制器故障信号；
两路进线电源状态信号；
电池电压、电流、内阻、浮充、均充以及预告警、故障等信号。
9.1.5.5 柴油发电机监控功能要求
对柴油发电机组进行以下监测和报警：
发电机工作状态、输出频率、电压、电流、功率因数等参数；
电源主断路器运行状态、故障报警、手/自动转换开关状态等信号；
油箱液位超限、油压过低、油温过高、水温过高及启停故障等报警信号；
与发电机组联动控制的机房送排风机的运行状态、故障报警信号、消音水泵的运行状态等。
9.1.6 应用软件要求
9.1.6.1基本要求
1） 要求采用分层面向用户的开放式、标准化、模块化结构的软件，便于系统功能的扩充和更新，具有较强的容错能力及较短的响应时间。
2） 应用软件模块应根据系统运行和管理要求来配置，可方便、灵活、简单地实现应用软件功能的增减，而且这些改变无需调整和增添管理工作站的硬件配置。
3） 应用软件不得受监控回路数的限制，即当系统扩容时，无需重购或升级软件。
4）应用软件必须具有系统级的备份与恢复机制，以保障在系统崩溃或系统维修后能迅速重建整个软件系统。
5）应以WINDOWS系列为基础，电力监控系统必须具有中文界面。
6） 采用简体中文界面的系统不应是应用中文之星或其它类似软件对系统的汉化，招标方不接受外挂式的中文系统。
7） 应用软件应按不同的监控子系统或设备分别组成相应的操作界面。
8） 应符合友好、汉化、多视窗、图形化要求，图形切换流程清楚易懂，便于操作。
9） 操作界面应能反映受监控设备的运行状况及运行参数，以曲线、棒图、报表等形式显示实时数据和历史数据。
10） 实时动态显示电力监控系统所监控的各子系统的设备工作状态及报警状态，显示及设定各种参数值。
11） 显示经选择的数据采集/保护单元所检测的参数和过限报警信息，以及数据采集/保护单元参数值的设定，对于设定回路的开关量变位和模拟量越限给予声光报警并记录。
12） 在每一界面上都有一个醒目的故障报警图形，当该设备出现故障时，该故障点图形就变色和闪烁。
13） 当设备出现故障时，相应的监控工作站显示该故障子系统或设备的图形界面，在故障处图形变色和闪烁。
14） 当多个子系统或设备出现故障时，按照故障类别（紧急故障、主要故障、一般故障）次序显示故障处理窗口，对于紧急故障和主要故障应可记录故障发生前后共300帧的事故变化过程数据。
15） 对于常用的功能及操作，以菜单方式提示。
16） 管理工作站画面切换的响应时间平均不大于3.5秒，最大不大于5秒，可不采用键盘操作。
17） 单一故障发生时，故障画面的报警响应时间不大于5秒，多个（5个以上）故障发生时，故障画面的报警响应时间不大于30秒，事件顺序时间分辨率不大于5秒。
18） 可在工作站上对中压配电系统进行远方控制（控制时检查闭锁条件），控制命令发出后，现场设备开始执行动作的响应时间应小于5秒。
19） 具有帮助与操作指导功能，使用者可通过此功能完成各项操作；
20） 密码保护：应具有四级以上的密码保护功能，对操作人员权限作出限定。进入系统后，若在一段时间内未操作该系统，系统应提供一分钟至一小时的可调校时间段，超过这个时间段，系统自动退出，使系统继续受密码保护，系统应至少可提供50个密码供管理人员使用。
21）提供已编制的时间或事件自控程序应用软件的信息，信息内容包括：编制内容、编制者姓名、编制时间和修改姓名、时间和修改内容；
22）记录系统操作员确认各类报警信息的时间及确认人姓名；
23）系统应具有快速信息检索、故障诊断功能。
9.1.6.2应用软件内容
1） 应用软件至少应包含图形化操作软件、报警管理软件、参数设置软件、操作票软件、历史数据记录与管理及报表生成软件、通讯服务软件和绘图软件等，并满足本章中规定的各项应用软件功能。
2）图形化操作软件
（1）应以彩色图形显示受监控电力系统设备的平面图、正视图，系统图等相关图形，图例应为设备实物的模拟图，在图例旁边实时显示系统或设备的动态数据。通过图形、三维图像、报表等多种方式，表示设备的开／关、故障等状态和全电量参数，仅使用键盘或鼠标即可完成对所有设备的在线监测和控制操作(包括增加、删除、修改控制程序和设备运行参数)，但并不中断系统的正常运行。
（2）显示实时数据一览表：模拟量一览表显示所有模拟量的实时状态、实时值日最大、最小值、日最大、最小值发生时间、越限时间等。开关量一览表显示所有开关量的实时状态、运行时间、检修时间、变位次数和故障变位次数。电度量一览显示所有电度量的实时值、日电量、日峰谷平电量值。系统状况一览显示系统连接的各子设备和主设备的运行状态及各计算机的运行状态。事件报警一览显示系统最近发生的100个以上事件的状态（确认/未确认、消失/未消失）、发生时间和事件描述等。
（3）遥控、遥调操作及闭锁功能：在一定的权限下，可对可控可调设备及参数进行遥控、遥调操作，在控制、调节前，判断相应的闭锁、互锁条件，条件成立时方可进行控制、调节操作。
（4）参数设置功能：在一定的权限下可对故障设备、未采集设备的模拟量、开关量进行人工参数设置操作，并将设置数据记入历史数据库。
（5）实时趋势图、历史曲线图、棒形图、饼图功能：查看所有模拟量的十分钟的实时趋势图、一天的历史曲线图。查看可设置的32个模拟量的一小时的实时趋势图。查看模拟量的实时棒图、电度量的历史棒图。查看电度量一天的峰、谷、平电量饼图、多个电度量一天的用电量饼图。
（6）检修设定功能：可对设备信号设置检修标牌，取消检修标牌，统计其月检修时间和运行时间。检修时间内设备变位事件不记录。
（7）定时、召唤生成、打印报表功能：数据报表采用Microsoft Excel ,采用电子表格方式组织、显示报表；支持运行日志、月、年统计及特殊统计等各种表格；报表以文本、棒图、饼图等图形直观显示，图文并茂；通过年月日选择，检索历史报表进行查阅、打印输出；可按设定时间自动打印输出报表；并支持各种公式计算；
3）报警管理软件：应能在系统中自动运行而无需操作人员介入，报警优先级别应根据严重性至少分为三级，按轻重缓急来处理异常事件。当设备发生故障时，能在显示器上弹出警示红色闪烁对话框，配以声响提示，显示出相应设备的图形界面，所有的报警应显示报警点的详细资料，包括位置、类别、处理方法、时间、日期等，同时能显示维修和处理的方法，并根据报警优先级别和时间专页自动记录备案，建立设备的维修档案，并在打印机上输出打印报告。对报警信号可进行确认操作，并对其进行自动跟踪，消失和未消失的报警信号以不同的图标和颜色进行区分。可按时间、类型查询事件报警记录，或按事件发生的时间、类型或设备分类查询事件报警记录，分析故障、报警原因，可以列表、曲线的方式显示一段时间内事故的追忆数据。
4）参数设置软件：可方便地建立和配置系统运行的参数数据库。参数数据库包括项目参数表、管理员参数表、日报表和月报表、AI类型表、DI类型表、端口表、设备表、AI表、DI表、DO表和线路设置表等。
5）历史数据记录、管理及报表生成软件：系统可自动记录各受监控设备的运行参数、状态、报警等信号，记录全电量参数及其历史数据，并进行综合处理，提供下列各种数据：系统运行记录、诊断报告、维护管理报告、能耗报告、设备状态和报警报告等。这些记录和报表可分类按时间、日期自动按指令生成，并可随时调阅或打印出来。系统应具有报表编辑、统计和导出功能。其导出的数据文件格式应满足业主的要求，如XML和TXT等文件格式。
6）实时数据库服务软件
（1） 采集电力系统各设备的实时模拟量和开关量等数据。对模拟量进行处理、统计日最大、最小值，日最大、最小值发生时间、越限/恢复报警等；对开关量记录其变位时间，统计其月变位次数、月故障变位次数、月运行时间；对电度量计算其分段电量。
（2） 向服务器传输实时数据，可发送整个系统的任一模拟量、开关量、电度量数据。
（3） 向各站主控单元发送设备的控制或参数调节命令。
（4）存储事件记录和定时存储历史数据。对发生、统计处理的各种报警、越限、登录、撤销事件进行记录，每五分钟记录一次整个系统的模拟量数据，每十五分钟记录一次整个系统的电度量数据，作为历史数据制作曲线图和日、月报表。
7）告警功能如告警类型有越限告警、变位告警、事件告警、通讯状态告警、运行日志；告警方式有画面显示、语音告警、打印告警；告警信息包括告警类型、发生告警的对象、告警内容、发生告警具体时间；告警信息实时存储于数据库中、存储容量只受到硬盘大小的限制保证保存两年以上的告警信息；通过告警信息查询系统可以从数据库中查阅历史告警信息、查询方式分为按类型、按发生告警的时间段、按发生告警的对象等几种方式。
8）备自投监控功能
系统须对备自投装置进行实时监控。
9.1.7数据库软件
采用通用、高性能的数据库管理软件进行系统集成和数据存储，如Microsoft SQL Server。管理软件应具有完善的操作管理功能，按管理层次划分，对不同层次的操作员可设定不同的操作密码和登录口令、设备控制权限，只有经过授权的操作人员才能对相关的设定参数进行修改，允许用户在不中断系统运行的情况下建立和修改数据库。
9.1.8 设备安装及接口要求
1）高、低压系统微机综合保护测控单元、智能测量仪表应与PT、CT、断路器辅助触点等柜内设备连接，并提供标准协议的接口、开放数据格式。
2）系统通信管理器、网络设备等应采用19"标准机柜安装。
3）信号线缆应按照设计要求选用阻燃屏蔽线缆，敷设时应采取抗干扰措施。
4）电缆/线敷设应满足有关的施工安装规范、规程、标准的要求。
9.2能源计量系统技术要求
能源计量系统由自动计量系统和能效监管平台组成。
9.2.1 系统概述
[bookmark: _Toc346004278]1）本工程扩建区域新建一套能源计量系统，本系统对航站楼内本次扩建及改造区域、新建设备中心、交通中心综合体、南站坪扩建区域、运控中心和宿舍楼的出租商铺、驻场单位用房、公用卫生间、部分楼层总表等用户的用水量、用电量数据进行远程采集。系统数据同时上传至建筑设备集成管理平台进行分析处理。并在本系统软件平台进行功能升级，成为能效监管平台，实现建筑能效监管分析的功能。
2）系统由管理服务器、工作站、通信管理器、总线通信数字电度表、总线通信数字水表等组成。
3）系统采用二级结构。上层为通信管理器，设于各区弱电间，向上接入设备管理网与系统服务器进行通信，向下以总线方式与末端表计进行通信；前端为表计，安装于配电间或计费区现场，表计均以总线方式与通信管理器进行通信。
4）自动计量系统数据通过系统管理软件作初步的统计分析，形成报表用于日常的管理和收费。数据同时上传至建筑设备集成管理系统，由建筑设备集成管理系统平台结合智能配电监控系统数据一并进行统一分析，最终形成整个航站楼或交通中心综合体的能耗数据。
5）系统应预留与机场现有抄表计量系统的接口，以便机场将现状航站楼及其他区域的计量系统接入进来进行统一的管理和数据统计、分析。
[bookmark: _Toc430788397]9.2.2表计设置及功能
1）本系统电度表、水表均由总包单位提供并安装，中标人负责计量系统的管线、通信网络、通信管理器、系统服务器、工作站、软件等设备的供货和安装。
2）电度表采用带RS485总线接口（Modbus-RTU或DL/645协议）通信功能的数字导轨式电度表，用于采集楼层动力总箱、公共区空调器、电梯、扶梯、VRV多联空调器、照明总箱进线、各末端功能用房、卫生间、各末端商铺、出租单元、登机桥等用电的有功电度，表计一般安装于配电间楼层总箱、空调机房配电箱、登机桥配电箱等内。
3）水表采用带RS485或M-BUS总线接口（Modbus-RTU或CJ/T188协议）通信功能的数字式水表，用于采集卫生间、厨房、空调机房等用水量。
9.2.3 系统与机电专业的界面
本系统电度表、水表均由机电安装单位提供并安装，中标人负责计量系统的管线、通信网络、通信管理器、系统服务器、工作站、软件等设备的供货和安装。
[bookmark: _Toc346004279][bookmark: _Toc430788398]9.2.4 系统总体技术要求
1）投标人应承诺，系统设备应与电表、水表相匹配。由于两者不匹配而造成的影响，由投标人负全部责任，招标人保留退货并且追讨损失的权利。
2）系统服务器应采用双机热备冗余技术。
3）系统服务器、工作站、通信管理器应具有数据同步更新的能力。服务器、工作站应采用同一套软件进行管理。
4）系统（服务器、工作站、操作系统、应用软件等）应具有故障的灾害恢复重设功能。
5）系统应配置时钟管理器，保证服务器、工作站、通信管理器、表计等设备的时钟一致。
6）系统通信管理器向上应可分别接入两个不同网段，将表计数据分别上传至计量和能效管理系统。
7）要求能对建筑内各能耗环节如冷热源、输配电系统、照明和热水能耗等都能实现独立分项分类用电统计。
8）系统应提供一个开放的通讯接口，并开放接口协议及数据格式，便于其他系统与其集成。
9）系统应接收时钟系统的NTP校时信号，实现与航站楼时间同步。
10）系统性能指标要求：
服务器、工作站显示屏数据刷新时间≤5秒
表计变化传送时间≤3s
系统时钟同步精度≤5ms
总误差≤±1.5%
电度遥测量误差≤±2.5%
总线传输速度≥9600bps
[bookmark: _Toc430788399][bookmark: _Toc346004280]9.2.5 系统总体功能要求
1）系统应具有自动抄表、分类统计计量、分区统计计量、同一回路上下级计量数据对比分析、自动计费、分户查询、预付费管理、余额不足通知、收费单据打印、设备维护管理等功能。
2）按照用户实际的水、电等实际使用量进行计量和收费。
3）可以设定统一的结算周期，在结算周期内有统一的收费价格标准。
4）支持多种计费方式：
支持单一制、阶梯制、分时制等多种单价计费方式。分时制计费方式可按照常用尖/峰/平/谷时段，以及季节、节假日等特殊时段灵活配置多种费率方案。
支持用量分摊、面积分摊、总表均摊等多种分摊方式。
支持分户计费账单及账户信息管理，提供客户信息的日常管理和维护。
5）数据查询功能：数据查询包括用户水、电的日用量和月用量查询和用户的资料查询。可以显示选定某段时间的数据、按用户查询费用、用户资料查询。
6）用户查询功能要求：用户也可以通过互联网上专门设置的“缴费信息管理系统”查询本单元的各项费用信息。
7）报表输出功能：包括简单列表、详细列表、简单组表、详细组表，用户可根据需要选择。
8）报警功能：包括通讯中断、短路、断路、电流异常等各种情况的报警功能，并记录报警历史数据，以备查阅。
9）设备维护管理功能要求：系统对区域管理单元、网络计量仪表、网络数据采集模块等进行自动检测，对设备故障、通信故障等进行报警及记录，并可实现远程维护和管理。
9.2.6 飞行区400Hz电源、飞行空调电量监测
本系统通过软件接口接收登机桥及桥载设备监控管理系统提供的400Hz电源、飞机空调此两种用电的电能状态数据。
9.7 能效监管平台主要功能
1)能耗采集：采用接口或直接方式收集电力监控、自动计量系统、UPS电源监测系统、智能配电系统、设备管理系统的运行及能耗数据，建立全景数据库，为统计分析能耗提供基础。
2)能效分析评估：
统计报表：实现多种方式的能耗值报告，如区域能耗统计报表、能耗类型统计报表、日统计报表、月统计报表、年统计报表、建筑总能耗统计报表、单位面积能耗报表等，帮助用户掌握自己的能源消耗情况，找出能源消耗异常值，并为能耗统计、能源审计提供数据支持。
以区域为单位统计能耗，建立航站楼的KPI指标，对单位面积综合能耗、单位面积空调能耗、单位面积照明能耗等指标进行考核分析，确定各区能耗级别，并与国家节能标准或相同使用性质建筑能耗标准进行对比，划分能耗等级。
设备能耗评估：以设备为单位统计能耗，对设备进行能耗管理，构建节能数据模型，建立能源消耗评价体系，对能耗统计中发现的高能耗设备进行判断，根据诊断结果制定节能方案。
日平均报告：任何一天每15分钟平均能耗需求的报告，帮助用户了解自己的能耗模式并找出超出预期的峰值需求。
偏差分析：任何一天不同时段能耗值与管理设定值的偏差表示，指出能源消耗的增加倾向
最大值/最小值分析：不同时间范围内能耗值的最大值/最小值分析，可以分析各系统和设备能源消耗与时间的相关关系。
成本报告分析：各能源管理组逐日、逐月、逐年能耗费用报告。根据能量表的数据和费率结构计算能耗费用，帮助管理能源成本。用户可以设定能耗成本基准，根据与实际成本偏差去设定预算，有助于减少能源消耗。
成本排名：不同时间范围下能源管理组的成本值排序，帮助找出能源消费最低和最高的设备单位。
能耗比较：提供多种分析算法，如同比、环比等方式，实现对区域能耗、具体能耗类型进行分析、对比，不同时间范围内能源管理组能耗值的比较。
异常模式分析：利用模式识别迅速找出异常模式，并可显示更详细的分析
冷水机房能耗检测：最大累计制冷量；平均制冷量；冷水机组运行效率COP；冷站能效比、空调系统能效比；冷冻机组运行负荷率、冷却水泵运行负荷率、冷冻水泵运行负荷率、冷却塔运行负荷率、空调机组运行负荷率、冷冻机组有效利用率；单位建筑面积用电、空调能耗；单位空调面积能耗
3)节能控制实现：
提供能耗定额预警提示
负载超限报告：确定某需求时长超限的情况
[bookmark: _GoBack]4)负荷预测及经验总结
根据气候、人流量、节假日等信息，进行短期负荷预测
根据建筑使用率变化、人流量变化、本地区GDP增长、能源结构变化、业态形式调整、历史数据产生积累与沉淀等因素，进行中长期负荷预测
5)设备台帐管理
提供分类（建筑信息、用能设备、监测仪表）、分系统（电力系统、暖通系统、给排水系统、电梯系统、照明系统）的设备台账管理。
定期提醒设备的维护计划。
可通过图纸管理模块，调阅指定设备的相关图纸；可通过文档管理模块，调阅指定设备的操作、维护手册；可通过三维GIS模块，进行设备空间定位。
提供设备的备品备件管理，当备品备件少于指定数量时，能进行提示。
设备维护日志管理。
支持月、季度、半年、全年期的设备使用率和故障率。

10. 主要设备要求
10.1 系统服务器
系统服务器应选择高质量、高可靠性的国际知名品牌的高档PC Server，塔式服务器，预装操作系统。最低配置要求如下：
1) 所选产品要求相当于或者优于浪潮、华为、联想品质要求。
2) 操作系统：Windows 2016及以上。
3) CPU：Intel Xeon E6-2603 V5四核处理器、3.3GHz，集成8MB三级高速缓存。
4) 内存：支持8个以上DDR4内存插槽，配置4x16G DDR4 ECC或以上。
5) RAID控制器：SAS阵列控制器，支持RAID 0/1/5。
6) 硬盘：支持4个SAS2.5寸硬盘槽位，配置2TB热拔插SAS硬盘。
7) I/O扩展：4个PCI-E插槽或2个PCI-X和2个PCI-E插槽。
8) 网络：2个以上10/100/1000M以太网卡。
9) 其它：键盘鼠标1套，8速或以上DVD-RW，至少2个RS-232串行口和1个并
行口，冗余电源、冗余风扇。
10.2 工作站显示屏
工作站配置24″LCD 显示器，显示器可靠性、稳定性和辐射强度应符合国际标准辐射强度TCO 03以上要求。
业主具有变更显示器尺寸和颜色的权利。投标人在设备采购前应提供相关的颜色和规格建议，由业主指定，投标人应承诺价格不发生改变。
10.3 工作站
品牌：联想Thinkstation、HP、DELL等，
CPU：New Core i5-8500或以上档次产品
内存： 不低于8GB，最大支持128G扩展能力；
硬盘：不低于1TB；
显示卡：独立专业显示卡，显存容量不低于2GB；
光驱：配置DVDRW 。
10.4 激光打印机
激光打印机最低配置要求如下：
1) 打印机应参照或选择品质相当于惠普、爱普生、佳能等国际知名品牌的彩色打印机。
2) 高速打印，打印速度不低于：20ppm。
3) 最大打印幅面：A3。
4) 最高分辨率不低于1200*600dpi。
5) 应提供A3和A4的送纸槽和标准纸盒，并具备双面打印功能。
6) 应具备自诊断功能。
7) 字符集：中文：GB2312-80汉字编码字符集，所有ASCII字符集。
10.5 LED电力监控运行大屏
通过LED电力运行控制大屏系统取代传统的模拟屏，不但能够显示上位机监控软件的电力监控数据，还自定义的显示界面，插播视频文件。在岗人员可以通过工业触摸屏操控将所需数据进行展示。
1) 监控大屏采用P2全彩灰度LED室内大屏，屏幕尺寸大约6.4 *3.6 m（长*高），点阵像素≥3840x1080,采用高刷LED模组, LED模组高刷率≥3840 Hz,平均无故障时间≥1万小时,连续运行三年衰减率≤16%。推荐采用驷骏通显、艾比森、联建光电等品牌。
2) LED监控大屏必须内置数据通讯接口，与用户的电力监控系统上位机直连直通，实现与电力监控系统之间数据与信息实时动态刷新，同时接受工业触摸屏的直接操控，无需再经过第三方的PC电脑主机及其第三方软件实现数据传输。
3) 工业触控屏要求屏幕尺寸≥10.4寸，不少于1个RJ45工业通讯网口。推荐选用SIEMENS、PROFACE、WEINVIEW等品牌产品。
4) 用户如需临时插播视频文件，可从手机或者其他移动设备、PC电脑端下载到LED监控大屏更新，也可以增减改动；视频文件更新或增减完成之后，手机或者其他移动设备、PC电脑端即可断开与LED监控大屏的连接，不干扰LED监控大屏的运行；
5) 工业触摸屏操作界面须设置有快捷键功能，可确保LED监控大屏在插播宣传视频文件进程中一键恢复显示正常工作界面。
10.6 工业交换机
交换机最低配置要求如下：
1) 应选用赫斯曼、恩创、瑞斯康达等知名品牌的工业级交换机。
2) 铝制机箱高效散热，无风扇。
3) 提供至少8个10M/100M自适应以太网口、2个1000BaseFX光口。
4) IEEE802.3、IEEE802.3u、IEEE802.3x、存储转发处理方式。
5) 背板交换容量14.4G。
6) 支持CLI、WEB、及第三方的SNMP软件。
7) 支持Qos、VLAN。
8) 端口镜像功能、TRUNK、IGMP-Snooping。
9) 强大的广播风暴抑制功能。
10) IP40防护等级、机架式安装。
10.8 通信管理器
通信管理器应采用可靠性高，处理能力强，实时响应速度快的工业级产品。应选用CET、Siemens、Cisco等知名品牌产品。其主要技术要求如下：
1)	使用环境
必须采用工业级的电子元件，要求：
温度：工作时-25~+70 ℃；储存时-40~ +85℃
湿度：5%～95%（无冷凝）
2)	通信接口
网口类型：要求不少于2个10/100Mbps标准RJ45型以太网口或光口，并满足1.5kV磁隔离保护指标；
串口类型：要求不少于16个串口，串口类型可选择RS-485/RS-232接口，并满足防雷和静电保护指标（RS232接口满足非接触15kV，接触6kV；RS485口满足3kV隔离保护，非接触15kV，接触6kV），支持波特率300bps～115200bps。
3)	缓存数据自动追补，支持同时向多个主站系统传输不同类型的采集数据
4)	应采用全金属机箱，无硬盘、无风扇、高效能工业设计。电磁兼容性能应不低于EMC4级。
5)	操作系统：通信管理机应采用嵌入式多任务操作系统，实时性强、可靠性高。
6)	通信管理机可接入不少于1000台串口设备，以太网口既可接入以太网通信设备，也可将通信管理机内部数据分路独立上送至各个系统。
7)	通信管理机支持规约转换功能，除支持Modbus-RTU/TCP、IEC 60870-5-103、IEC 60870-5-101、IEC 60870-5-104、IEC-61850等标准协议外，还可根据第三方提供的规约文本开发新规约接入。
8)	具备不低于4GB的存储容量，可存储从设备层读取的实时数据、历史数据、SOE和波形记录等信息，掉电不丢失。
9)	支持GPS、内部时钟、SNTP三种时钟源，内部时钟走时精度误差小于0.5秒/天。
10)	提供基于Web的状态监视和维护功能，可通过浏览器方便的对装置进行诊断、维护，支持在线对智能通信管理机的配置文件进行备份和更新。可提供离线配置功能，将配置后的生成文件导入装置即可完成整定，不受现场环境影响。
11)	通信管理机应支持通过多路以太网或RS-485接口对上传输数据，也可通过单个以太网口对多个上位机传输数据。
12)	电力监控与能源监控系统主机故障或通信管理机与电力监控与能源监控系统主机连接的通信网络出现故障时，通信管理机应能继续稳定、可靠的采集底层设备的数据，并进行存储，待电力监控与能源监控系统主机或通信网络恢复正常后，通信管理机应能自动将故障期间的数据上传到电力监控与能源监控系统主机，保证能源数据的完整性和可靠性。
13)	应能支持多台通信管理机级联，方便系统扩容。

