白云机场铂尔曼大酒店
高压配电系统电气设备预防性试验
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一、项目概述

        白云机场铂尔曼大酒店配电系统由14面户内高压开关柜及相关元器件、6台变压器、低压开关柜、高低压电缆线路组成。系统中有2路10kV进线，通过外部供电线路引入，再经户内开关柜到配电变压器，变低电压进行供电。

二、试验目的：

预防性试验是设备运行过程中的重要环节，其目的是及时发现问题，消除隐患，保证设备的正常安全地运行。

三、试验依据

① DL 560-1995  电业安全工作规程(高压试验室部分)

② DL/T596-1996电力设备预防性试验规程

③ DL408—91电业安全工作规程(发电厂和变电所电气部分)

四、主要工作量

	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	10kV变压器
	台
	6
	

	2
	10kV真空断路器
	台
	9
	

	3
	继电保护装置
	套
	9
	

	4
	10kV电力电缆
	条
	6
	

	5
	10kV电流互感器
	台
	14
	

	6
	10kV电压互感器
	台
	4
	

	7
	10kV避雷器
	组
	2
	

	8
	10kV母线
	段
	2
	

	9
	地网
	个
	7
	


五、资质
国家认可的高压安装与维保资质。

六、试验条件

① 一次高压设备停电，对应的断路器在试验位置。

② 保证现场的照明充足，便于试验的顺利进行。

③ 提供现场所需的图纸及相关说明书。

七、调试内容及基本要求

7.1 电力电缆
7.1.1本项目电力电缆额定电压8.7/15kV。
7.1.2试验项目按照DL/T596-1996电力电缆试验记录要求进行，试验项目：绝缘电阻测量。
7.1.3电力电缆线路的试验，应符合下列规定：
1）对电缆的主绝缘作耐压试验或测量绝缘电阻时，应分别在每一相上进行。对一相进行试验或测量时，其它两相导体、金属屏蔽或金属套和铠装层一起接地；
2）对额定电压为0.6/1kV及以下的电缆线路应用2500V兆欧表测量导体对地绝缘电阻代替耐压试验，试验时间1min。
7.1.4测量各电缆导体对地或对金属屏蔽层间和各导体间的绝缘电阻，应符合下列规定：
1）耐压试验前后，绝缘电阻测量应无明显变化；
2）测量绝缘用兆欧表的额定电压2500V。
7.2 电力变压器
7.2.1 本项目电力变压器有：干式电力变压器1台。
7.2.2试验项目按照DL/T596-1996电力变压器试验记录要求执行，即试验项目有：绕组直流电阻测量、绝缘试验（包括绝缘电阻测试、交流耐压测试）等。
7.2.3 测量绕组连同导管的直流电阻，应符合下列规定：
1）测量应在运行位置上进行；
2）各相测得值的相互差值应小于平均值的2%；线间测得值的相互差值应小于平均值的1%；
3）变压器的直流电阻，与同温下产品出厂实测数值比较，相应变化不应大于2%；不出温度下电阻按照式4-1换算：
                    R2=R1（T+t2）/（T+t1）                     
式中：R1、R2——分别为温度在t1、t2时的电阻值；
              T——计算用常数，铜导线取235，铝导线取225。
4）由于变压器结构等原因，差值超过本第2条时，可只按第3条进行比较。但应说明原因。
7.2.4 测量与铁心绝缘的各紧固件（连接片可拆开者）及铁心（有外引接地线的）绝缘电阻
应符合下列规定：
     1）所有安装工作结束后应进行铁心和夹件（有外引接地线的）的绝缘电阻测量；
     2）铁心必须为一点接地；对变压器上有专用的铁心接地线引出套管时，应在注油前测
量其对外壳的绝缘电阻；
     3）采用2500V兆欧表测量，持续时间为1min，应无闪络及击穿现象。
7.2.5 测量绕组连同套管的绝缘电阻、吸收比，应符合下列规定：
1）绝缘电阻值不低于产口出厂试验值的70%；
2）当测量绝缘温度与产品出厂试验时的温度不符合时，按式4-2求出换算系统A。
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       式中  K——为实测温度减去20℃的绝对值；
       再校正到20℃时的绝缘电阻值可用下述公式计算：
当实测温度为20℃以上时：
                                R20=ARt                       （式4-3）
当实测温度为20℃以下时：
                                R20=Rt/A                      （式4-4）
 式中 R20——校正到20℃时的绝缘电阻值（MΩ）；
      Rt——在测量温度下的绝缘电阻值（MΩ）。
7.2.6 绕组连同套管的交流耐压试验，应符合下列规定：
1）交流耐压试验电压为高压侧24kV，低压侧2.5kV；
3）交流耐压试验采用外施工频电压试验的方法。试验电压波形尽可能接近正弦，试验电压值为测量电压的峰值除以[image: image4.png]


，试验时应在高压端监测。试验电压的频率为45～65Hz，全电压下耐受时间为60s。
7.3 避雷器
7.3.1 本项目使用的是金属氧化物避雷器，额定电压为10kV。
7.3.2 避雷器绝缘电阻测量，应符合下列要求：
1）用2500V兆欧表测量，绝缘电阻不小于1000MΩ； 
2）基座（若有）绝缘电阻不低于5MΩ；
7.3.3 测量金属氧化物避雷器直流参考电压和0.75倍直流参考电压下的泄漏电流应符合下列规定：
    1）金属氧化物避雷器对应于直流参考电流下的直流参考电压，整支或分节进行的测试值，应符合产品技术条件的规定。实测值与制造厂规定值比较，变化不应大于±5%。
2）0.75倍直流参考电压下的泄漏电流值不应大于50uA，或符合产品技术条件的规定。
7.4 断路器
7.4.1 本项目使用的断路器是真空断路器。
7.4.2 测量绝缘电阻值，应符合下列规定：
1）整体绝缘电阻值测量，应参照制造厂规定；
2）绝缘拉杆的绝缘电阻，在常温下就应低于下表规定：
绝缘拉杆的绝缘电阻标准
	额定电压(kV)
	3～15
	20～35

	绝缘电阻值(MΩ)
	1200
	3000


7.4.3 每相导电回路的电阻值测量，宜采用电流不小于100A的直流压降法。测量结果应符合产品技术条件的规定。
7.4.4 应在断路器全闸及分闸状态下进行交流耐压试验。当在合闸状态下进行时，试验电压应符合下表规定：
断路器的交流耐压试验标准
	额定电压kV
	最高工作电压kV
	1mi n工频耐受电压kV 峰值

	
	
	相对地
	相间
	断路器断口
	隔离断口

	10
	12
	42
	42
	42
	42


当在分闸状态下进行时，真空灭弧室断口间的试验电压应按产品技术条件的规定，试验中不应发生贯穿性放电。
7.5 互感器
7.5.1 本项目的互感器有电流互感器和电压互感器。
7.5.2 测量绕组的绝缘电阻，应符合下列规定：
1）测量电压互感器绝缘绕组对二次绕组及外壳、各二次绕组间及其对外壳的绝缘电阻；绝缘电阻不宜低于1000MΩ；
2）测量电流互感器一次绕组段间的绝缘电阻，绝缘电阻不宜低于1000MΩ，但由于结构原因而无法测量时可不进行；
3）绝缘电阻测量应使用2500V兆欧表。
7.5.3 互感器交流耐压试验，应附合下列规定：
1）应按出厂试验电压的80%进行；
2）二次绕组之间及其对外壳的工频耐压试验电压标准为2kV。
7.5.4 绕组直流电阻测量，应符合下列规定：
1）电压互感器：一次绕组电流电阻测量值，与换算到同一温度下的出厂值比较，相差不宜大于10%。二次绕组直流电阻测量值，与换算到同一温度下的出厂值比较，相差不宜大于15%。
2）电流互感器：同型号、同规格、同批次电流互感器一、二次绕组的直流电阻和平均值的差异不宜大于10%。当有怀疑，应提高施加的测量电流，测量电流（直流值）一般不宜超过额定电流（方均根值）的50%。
7.6隔离开关、负荷开关及高压熔断器
7.6.1 隔离开关与负荷开关的有机材料传动杆的绝缘电阻值，不应低于1200MΩ；
7.6.2 测量导电回路的电阻值，宜采用电流不小于100A的直流压降法。测试结果，不应超过产品技术条件规定。
7.6.3 交流耐压试验，应符合下述规定：应按相间及相对地进行耐压试验，其余均按相对地或外壳进行。试验电压为42kV。
7.7 接地装置
7.7.1 测试连接与同一接地网的各相邻设备接地线之间的电气导通情况，以直流电阻值表示。接流电阻值不应大于0.2Ω。
7.7.2 接地阻抗值应附合设计要求。
7.8 继电保护装置

7.8.1装置检查

7.8.1.1用目测法观察装置外观应无明显缺陷，无明显零部件缺漏。

7.8.1.2检查端子连接是否正确牢靠。

7.8.1.3屏柜和装置是否可靠接地。

7.8.2装置的调试

7.8.2.1在装置模拟量通道上外加相应的电压电流量检查装置的采样精度，在加保护模拟量时在可在液晶屏幕上读出数值，要求保护采样值的测量误差小于5％。

7.8.2.2在装置液晶上检查遥信开入显示与外部相应的状态量输入是否一致。

1）开入量检查：

有压板的开入量，填压板号；无压板需短接端子模拟的开入量，填端子号。投入和退出，根据装置的显示填写。如有的保护显示1或0，有的显示ON或OFF。

2）开出接点检查: 检查开出量是否正确。

7.8.2.3参照定值单的整定值在保护装置上加故障量，欠量继电器在故障量小于定值95%时可靠动作，故障量大于定值105%时可靠不动作；过量继电器在故障量大于定值105%时可靠动作，故障量小于定值95%时可靠不动作。在保护动作时观察装置相应的信号灯应点亮，液晶上应显示正确的故障画面，相应的开关应正确分合。在测试保护动作过程中测量其动作时间，动作时间误差值应在10％范围内。

7.8.2.4防跳试验：模拟合闸回路一直接通情况下，故障跳开开关后不应再次合闸，起到防止多次跳跃的情况。

7.9 低压电器
7.9.1 低压电器包括电压为60～1200V的刀开关、转换开关、熔断器、自动开关、接触器、控制器、主令电器、起动器、电阻器、变阻器及电磁铁等。
7.9.2 测量低压电器连同所连接电缆及二次回路的绝缘电阻值，不应小于10MΩ；在比较潮湿的地方，可不小于0.5MΩ；
7.9.3 低压电器采用的脱扣器的整定，各类过电流脱扣器、失压和分励脱扣器、延时装置等，应按使用要求进行整定件检查。
7.9.4 低压电器连同所连接电缆及二次回路的交流耐压试验，应符合下述规定：试验电压为1000V。当回路的绝缘电阻值在10MΩ以上时，可采用2500V兆欧表代替，试验持续时间为1min。
八 试验设备及工具配置

绝缘电阻测试仪                   1个

交流试验变压器                   2套

接地电阻测试仪                   1个

接地导通测试仪                   1台

回路电阻测试仪                   1台

直流高压发生器                   1套

直流电阻测试仪                   1台

继电保护测试仪                   1套

数字万用表                       1个

发电机                           1台

试验电源盘                       2个

工具箱（内含工具）               1个

酒精、抹布                       1箱

安全围栏                         4个

警示牌                           4个

验电器                           1个

接地线                           3组

绝缘手套                         1双

绝缘鞋                           1双

九、安全措施与组织措施

9.1安全措施

9.1.1现场设试验监护人，负责全过程的工作协调及安全监督。

9.1.2试验场地周围设防护栏，向外悬挂“止步，高压危险”标示牌，严禁与试验无关的人员进入，试验期间专人看护；

9.1.3试验时精神集中，遇异常情况应马上切断电源停止试验。
9.2组织措施

9.2.1工作负责人，负责组织协调和试验的全程控制；联系有关厂家、业主、做好本次试验的验证工作。

9.2.2工作负责人指派一人担任现场技术负责人，负责实施技术措施中的相关技术；

9.2.3试验监护人负责试验全程的安全监护工作；

9.2.4试验小组成员，负责试验操作、试验数据的读取和记录；

十、试验注意事项

10.1因试验设备和保护装置属精密仪器，输入输出电流电压时应严格按照装置定值输入，防止烧毁和损害设备。
10.2试验时必须采用专门的试验电源。

10.3试验用的测量器具，试验前应进行校核。

10.4试验时必须加强对电源以及试验回路的检查和监视，发现有异常时必须立即停止试验。
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